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Abstract of AT408987B 



A cleaner and disinfectant in which water-soluble 
permanganates are used to initiate the oxidation 
of organic substances in alkaline solution and, at 
the same time there is use of a chemical oxidant, 
preferably a peroxodisulphate, which is suitable 
for bringing about, with catalytic assistance by 
the manganates produced from the added 
permanganate, free-radical reactions which effect 
the oxidation of organic substances. All the 
ingredients are in powder form, it being possible 
to dissolve a corresponding powder mixture 
rapidly and residue-free in water. It thus 
represents a highly efficient cleaner and 
disinfectant which can be employed universally. 
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(57) Ein Reinigungs- und Desinfektionsmittel. bei dem was- 
ser!6sliche Permanganate zur Einleitung der Oxidation 
organischer Substanzen in alkaiischer Losung verwendet 
werden, und gleichzeitig ein chemisches Oxidationsmittel, 
vorzugsweise ein Peroxodisulfat, eingesetzt wird, das ge- 
eignet ist, bei katalytischer UnterstUtzung durch aus dem 
zugefuhrten Permanganat entstandenen Manganate Radi- 
katreaktionen herbeizufQhren, die die Oxidation organischer 
Substanzen bewirken. Alle Bestandteile liegen dabei in Put- 
verform vor, wobei eine entsprechende Pulvermischung 
rasch und ruckstandsfrei in Wasser aufgeltist werden kann. 
Es stellt somit ein universal einsetzbares, hocheffektives 
Reinigungs- und Desinfektionsmittel dar. 
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Zur Reinigung und Desinfektion wird zur Zeit besonders Chlor verwendet. In wassriger Lbsung 
bilden sich dabei Chlorverbindungen wie unterchlorige Saure (HOCI) Oder SalzsSure (HC1), auf die 
letztendlich, gemeinsam mit dem dabei entstehenden Sauerstoff, die stark oxidierende, und daher 
desinfizierende Wirkung von wassrigen ChlorlGsungen beruht. Gleichfalls desinfizierende Wirkung 

5 haben die bei der Reaktion von Chlor mit stickstoffhaltigen Verbindungen entstehenden Chlorami- 
ne, die aber von manchen als geruchsintensiv und augenreizend empfunden werden. Kritische 
Nebenprodukte der Desinfektion mit Chlor sind schliefiiich Chlorkohlenwasserstoffe. Sie treten bei 
der Reaktion von Chlor mit organischem Material auf und kflnnen in hSheren Konzentrationen 
gesundheitsschadlich werden. Es ist daher immer wieder versucht worden, Chlor durch andere 

10 Chemikalien for die Reinigung und Desinfektion zu ersetzen, ohne jedoch die Keimt6tungsge- 
schwindigkeit des Chlors zu erreichen. 

Eine weitere Problematik beim Einsatz von Chlor zur Reinigung und Desinfektion stellt der 
Transport und die Lagerung dar, weil bei dieser hochreaktiven Substanz spezielle Vorsicht geubt 
werden muss. 

15 Ziel der Erfindung ist somit ein Reinigungs- und Desinfektionsmittel, das diese Nachteile bei 

gleichbleibender oxidierender und desinfizierender Wirkung vermeidet. 

Erfindungsgemafi wird dies durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht. 
Kaliumpermanganat (KMn0 4 ) ist ein starkes Oxidationsmittel, dessen keimtGtende Wirkung seit 
langem bekannt ist. Im stark alkalischen Milieu beruht sie vor allem auf der Reduktion des sieben- 

20 wertigen Mangans zur Oxidationsstufe +6. Aus unterschiedlichen Grunden ist eine Verwendung in 
Reinigungs- und Desinfektionsmitteln aber nie gelungen. So erwies sich Kaliumpermanganat auf- 
grund seiner starken Oxidationswirkung beispielsweise unvertraglich mit anderen notwendigen In- 
haltsstoffen eines Reinigers. Aufierdem wirkt Wasser beim hohen Oxidationspotential des Kalium- 
permanganats als Reduktionsmittel, sodass sich Stabilitatsprobleme des Reinigers in wassriger 

25 LOsung ergeben. 

GB 1 510 452 A offenbart ein Reinigungsmittel fOr Klosett-SchQsseln, das aus Kaliumperman- 
ganat und einem Natriumalkylsulfat zur Verringerung der Oberfiachenspannung besteht. Keine 
weiteren Oxidationsmittel, insbesondere im Zusammenspiel mit Kaliumpermanganat, sind vorge- 
sehen. Die Tauglichkeit des Mittels muss generell bezweifelt werden, weil keine MaGnahmen zur 
30 Sicherstellung des alkalischen Milieus ergriffen werden. Alkalische Bedingungen sind allerdings fQr 
das Vorbeugen einer Abscheidung des schwer wasserlOslichen Mangandioxids (Mn IV, pl Braun- 
stein") notwendig und begQnstigen aufierdem die keimtGtende Wirksamkeit des Kaliumpermanga- 
nats. 

Bei vorliegender Erfindung wird nun dem Permanganat ein Oxidationsmittel hinzugefugt, des- 

35 sen Oxidationspotential jenes des Permanganats ubersteigt. ErfindungsgemaR wird dies durch 
Beigabe von Peroxodisulfaten, vorzugsweise Natriumperoxodisulfat, erreicht. Wie noch genauer 
beschrieben wird, werden durch deren Zusammenwirken Radikalreaktionen initiiert, in deren Folge 
es zur effizienten Oxidation organischer Substanzen kommt 

Durch die Mafcnahmen gemSIS dem Anspruch 5 wird eine ErhOhung der Keimt6tungsgeschwin- 

40 digkeit des Permanganats erreicht, weil die Oxidation organischer Verbindungen unter alkalischen 
Bedingungen beschleunigt wird. 

Durch Anspruch 6 wird sicher gestellt, dass die verwendeten Hartestabilisatoren (Komplexbild- 
ner) gegen Peroxodisulfate resistent sind. Aufierdem ist eine gewisse Schutzwirkung gegen Korro- 
sion von Buntmetallen und Kunststoffen anzunehmen. 

45 Durch Anspruch 9 werden vorteilshafte Bedingungen for Transport und Lagerung eines aus 

dem Verfahren resultierenden Reinigungs- und Desinfektionsmittel geschaffen. 

Die fur die Wirksamkeit des erfindungsgema&en Reinigungs- und Desinfektionsmittels relevan- 
ten Reaktionen werden nun unter Zuhilfenahme eines Pourbaix-Diagrammes (Fig. 1; fur 25°C, 
1 bar atmospharischem Druck und einer Elektrolyt-Aktivitat von 1 mol/l) im Detail beschrieben. 

50 Zunachst wird ein starkes Oxidationsmittel in erfindungsgemafier Form und Konzentration be- 

reitgestellt, wobei es sich dabei vorzugsweise urn ein Alkaliperoxodisulfat handelt. Obwohl das 
Alkaliperoxodisulfat ein starkes Oxidationsmittel ist, reagiert es bei Raumtemperatur und unter 
Abwesenheit entsprechender Katalysatoren mit organischen Verbindungen nur langsam. Die 
effiziente und vollstandige Oxidation organischer Substanzen wird vielmehr durch das Kaliumper- 

55 manganat initiiert. Organischer Kohlenstoff wird dabei zu Oxalat oxidiert Zur Beschleunigung der 
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Reaktionskinetik zwischen Kaliumpermanganat und organischen Substanzen wird ein Alkalihydro- 
xid beigegeben, vorzugsweise NaOH, um so ein alkalisches Milieu zu garantieren. 

Bei der Anwendung der Erfindung wird das in Pulverform vorliegende Reinigungs- und Desin- 
fektionsmittel zunSchst in Wasser rasch und,ruckstandsfrei aufgel&st. Durch die erfindungsgem§l5e 

5 Zusammensetzung wird dabei darauf geachtet, dass die AuflSsung des Hartestabilisators rasch 
genug erfolgt, um die Ausscheidung von Erdalkalikarbonaten und -hydroxiden aufgrund der anstei- 
genden Alkalitat der LOsung zu verhindern, was besonders bei grofcen WasserhSrten entscheidend 
ist. Bei der AuflGsung des erfindungsgemafcen Pulvers in Wasser erfolgt zundchst Oxidation von 
Hydroxid-lonen, und zwar einerseits durch das Peroxodisulfat (Gl. 1), andererseits aber auch durch 

10 das Permanganat (GL 2), wobei siebenwertiges Mangan zu Mangan mit Oxidationszahl +6 redu- 
ziert wird. Dabei kommt es weiters zur Freisetzuhg von Sauerstoff. 

Gl. 1 : 3 OH* + S 2 O a 2 * = HO/ + 2 S0 4 2 * + H 2 0 

Gl. 2: 4 OH' + 4 MnQ 4 " = 0 2 t + 4 Mn0 4 2 " + 2 H 2 0 

15 

Das bei der Oxidation von Hydroxid-lonen durch das Peroxodisulfat entstehende Wasserstoff- 
peroxid-lon kann allerdings eine Reoxidation des Mn(VI) zu Mn(VII) bewirken (Gl. 3): 

Gl. 3: H0 2 " + 2 Mn0 4 2 " + H 2 p = 3 OH' + 2 Mn0 4 " 

20 

Wenn die Zersetzungsgeschwindigkeit des Peroxodisulfats mit jener des Perrhanganats nicht 
schritt halten kann, etwa weil die Zersetzung des Permariganats durch eine hohe Konzentration 
und/oder gute Oxidierbarkeit des organischen Stoffes begGnstigt wird, wird es zu vermehrter Bil- 
dung von Mn(VI) kommen. Die Dominanz der sechswertigen Mangan-Spezies fQhrt zu einer gru- 

25 nen Farbung der LOsung, im Gegensatz zu der anfSnglichen violetten FSrbung, die durch Mangan 
VII bewirkt wird. Die Oxidation organischer Verbindungen (hier mit „CH 2 O tt bezeichnet. was allge- 
mein for Kohlenstoff der Oxidationsstufe 0 und im speziellen fur ein Kphlehydrat stehtj zu Oxalat 
durch Mn VII und die damit einhergehende Zersetzung des Permanganats erfolgt rasch, da der 
hohe pH-Wert auf zahlreiche organische Stoffe anionisierend wirkt, was .den Angriff von anioni- 

30 schen Oxidationsmitteln erleichtert. Die Oxidation organischer Substanzen durch Mn VII involviert 
dabei auch MnO^, wo Mangan mit der Oxidationszahl +5 vorliegt (Gl. 4), durch Permanganat aber 
wieder zu sechswertigem Mangan oxidiert wird (Gl. 5). 

Gl. 4: 2 {CH 2 0} + 3 Mn0 4 " + 2 H ? 0 = C 2 0 4 2 " + 3 MnO/* + 8H + 
35 Gl. 5: Mn0 4 + Mn0 4 ' = 2 Mn0 4 2 " 

Der Angriff des Permanganats auf organische Substanzen gemafi Gl. 4 bedingt allerdings nicht 
die hohe Wirksamkeit des erfindungsgemaiien Pulvers. Die schnelle und effiziente Oxidation orga- 
nischer Stoffe wird vielmehr durch die nun startenden Radikalreaktionen verursacht. Ausgangs- 
40 punkt ist dabei ein SO/-Radikal, das aus dem Peroxodisulfat hervorgeht. Dieses Radikal kann 
zunachst durch homolytische Spaltung des Peroxodisulfats (GL 6), oder durch dessen Reaktion mit 
organischen Verbindungen entstehen (GL 7): 

GL 6: S 2 0 8 2 " = 2 SO/ 

45 Gl. 7: 2S 2 O a 2 " + 2{CH 2 0} + 2H 2 0 = 2S0 4 2 ' + 2S0 4 +{C* 1 -R} + 4H + 

In Gleichung 7 bezeichnet dabei {C* 1 -R} ein Radikal mit Kohlenstoff in der Oxidationsstufe +1, 
z.B. formal {H 2 C 2 0 3 } 2 \ bei dem zwischen den Kohlenstoff-Atomen eine Doppelbindung besteht. 
Fettgedruckte Verbindungen kennzeichnen Radikale bzw. Radikalionen. 
so Wie Untersuchungsergebnisse zeigen, scheint allerdings das S0 4 in erster Linie durch das Zu- 

sammenwirken mit vorhandenen Mangan-Verbindungen zu entstehen. Es kann angenommen 
werden, dass Mangan VI bzw. Mangan V-Verbindungen radikalbildende Wirkung auf Peroxodisul- 
fat gemali der Reaktionen 8 und 9 haben: 

55 GL 8 : Mn0 4 2 " + C 2 0 4 2 " + 2 H 2 0 = MnO^ + 2 C0 3 2 ' + 4H + 
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30 



35 



50 



Gl. 9: MnO^ + S 2 O s 2 " = Mn0 4 2 " + SO, 2 ' + S0 4 

Es wird nun eine Kaskade an Radikalreaktionen in Gang gesetzt, von denen im folgenden nur 
die wichtigsten genannt werden konnen. So bewirkt das SOf -Radikal etwa die Bildung von OH- 
Radikalen (G! 10) Dieses Radikal zahlt bekannterweise zu den reaktionsfahigsten Verbindungen 
und oxidiert organische Substanzen (Gl. 11), wobei in weiterer Folge wieder S0 4 ' -Radikale entste- 
henkOnnen (Gl. 12): 



S0 4 + H z O = HSO4" + OH- 

2 OH- + 2 {CH 2 0} + H 2 0 = 2 OH" + {C* 1 -R} + 4 H 
{C* 1 -R} + 4S 2 0 8 2 " + H 2 0 = 4S0 4 2 " + 4S0 4 + C 2 0 4 2 " + 4H 



Gl. 10 
10 Gl. 11 

Gl. 12 

Das Hydroxid-Radikal kann nach seiner Bildung gemaB Gl. 10 allerdings auch mit Oxalat rea- 
gieren (Gl. 13), wobei in weiterer Folge das Sulfatradikal durch Peroxodisulfat wieder hergestellt 
15 wird (Gl. 14): 

Gl. 1 3 : OH- + C 2 0 4 2 ' = OH" + C 2 0 4 ' 

Gl. 14 : C 2 0 4 + S 2 0 8 2 - + 2 H 2 0 = 2 C0 3 2 " + S0 4 2 " + SO/ + 4 H 

20 Ein anderer Reaktionskanal fOr die Oxidation organischer Verbindungen involviert das Sulfat- 

radikal selbst. Das Sulfatradikal oxidiert organische Verbindungen (Gl. 15) und kann schlieGlich 
durch Peroxodisulfat wieder nachgeliefert werden (Gl. 16): 

Gl. 1 5: 2 S0 4 * + 2 {CH 2 0} + H 2 0 = 2 SO/ + {C* 1 -R} + 4 H + 
25 Gl. 16: {C +1 -R> + 4S 2 0 8 2 " + H 2 0 = 4S0 4 2 " + 4S0 4 ' + C 2 0 4 2 - + 4H 

Auch das Sulfatradikal kann mit Oxalat reagieren (Gl. 17), wobei es wiederum mittels eines 
Peroxodisulfat-MolekOls nachgeliefert wird (Gl. 18): 

Gl. 17: S0 4 ' + C 2 0 4 2 " = S0 4 2 ' + C 2 0 4 - 

Gl. 18: C 2 0 4 " + S 2 O s 2 - + 2 H 2 0 = 2 CO3 2 ' + S0 4 2 " + S0 4 " + 4 H 

Es wird somit ersichtlich, dass es im Zuge des Ablaufens der Reaktionen 10-18 zu einer effi- 
zienten, da radikalvermittelten Oxidation organischer Verbindungen kommt, die durch Mangan- 
Verbindungen unterschiedlicher Oxidationsstufen eingeleitet und durch Peroxodisulfat aufrechter- 
halten wird. 

Rekombinationsreaktionen zwischen Radikalen bringen die Kettenreaktionen 10-18 schheiilich 
zum Abbruch (Gl. 19-24): 

so 4 ' + so 4 " = s 2 o 8 2 - 

S0 4 " + OH- = HSO5" (instabil) 
4 SO/ + {C +1 -R} + H 2 0 = 4 S0 4 2 " + C 2 0 4 2 ' + 4 H + 
OH- + OH- = H 2 0 2 

4 OH- + {C* 1 -R} + H 2 0 = 4 OH' + C 2 0 4 2 ' + 4 H + 
3 {C +1 -R} + 3 H 2 0 = C 2 0 4 2 ' + 4 {CH 2 0} + 4 OH" 
(Disproportionierung von z.B. {H 2 C 2 0 3 } 2 ") 

Da sich Manganat (VI) in Wasser thermodynamisch instabil verhait, kommt es in weiterer Folge 
zu einer Dominanz von Mangan II (Gl. 25): 

Gl. 25: Mn0 4 2 " + H 2 0 = O z t + HMn0 2 " + OH" 

Eine Gelbfarbung der Ldsung zeigt das Vorliegen von Mangan(ll), das Oxalat-Komplexe bildet, 
an und somit auch den weitestgehenden Abschluss des Reinigungs- und Desinfektionsprozesses. 
55 wahrend des gesamten Ablaufes der Kettenreaktionen 10-25 kommt es zur Freisetzung von 



40 


Gl. 


19. 




Gl. 


20: 




Gl. 


21: 




Gl. 


22: 




Gl. 


23: 


45 


Gl. 


24: 



4 



JSDOCID: <AT 



40ROR7R I > 



AT 408 987 B 



Sauerstoff und Wasserstoffperoxid (Gl. 1, 2, 16 und 25), was den Reinigungs- und Desinfektions- 
prozess zusatzlich unterstQtzt. 

Als zusatzliches, starkes Oxidationsmittel mussen,.nicht ausschlie&lich Peroxodisulfat-Verbin- 
dungen verwendet werden. Auch aridere Oxidationsmittel, deren Oxidationspotential uber jenem 

5 von Mangan VII zu Mangan V! (Linie Mn0 4 7MnOf im Pourbaix Diagramm von Fig. 1), vorzugs- 
weise Qber jenem von H0 2 * zu OH" (Lime H0 2 7 OH" im Pourbaix Diagramm von Fig. 1), liegt, 
kommen dafQr in Frage. Bezuglich der Linie Mn0 4 7Mn0 4 ~ ware dazu etwa auch Periodat geeignet, 
das im Rahmen eines etwas modifizierten Chemismus fur eine Reoxidation von Manganat V bzw. 
VI zu Permanganat sorgt. Die Verwendung von Peroxodiphosphat und Ozon ist zwar theoretisch 

10 derikbar, technisch jedoch kaum zu verwirklichen- Peroxodiphosphat ist derzeit-in grGfceren Men- 
gen nichVverfugbar und Ozbn zersetzt sich aufgrund seiner hohen Reaktivitat sehr rasch, wodurch 
es fur kqmmerzielle Reinigungs- und Desinfektionsmittel nicht geeignet zu sein scheint. Hypochlorit 
ware zwar in wassriger LSsung ausreichend stabil, die eiektrochemische Dominanz des Redoxpaa- 
res ClO'/cr 1st zur Bildung von H0 2 7, -lonen jedoch auch bei langerer Lagerung^sicherzustellen. 

15 Alle Bestandteile des erfindungsgemaiien Reinigungs- und Desinfektionsmittels liegen dabei in 

PuTverforrh vor, was, abgesehen von der effizienten und raschen Oxidation organischer Substan- 
zen, auch aufcerst vorteilhaft fur Lagerung und Transport des Mittels ist. 

Die folgenden Beispiele sollen die Vielfaitigkeit der EinsatzmOglichkeiten des erfindungsgema- 
fien Reinigungs- und Desinfektionsmittels dokumentieren und sind nicht im einschrankenden Sinn 

20 zu verstehen. 

Beispiel 1 : 

Das ' erfindungsgemafle Reinigungs- und, Desinfektionsmittel kann bespnders zielfuhrend fOr 
25 GetrSnke-Schankanlagen verwendet werden. Das entsprechende , Pulyergemisch ehthait 58% 
NaOH (geprillt), 27.10% Kalium-Tripolyphosphat, 14.75% Natriumperoxodisulfat und 0.15% Kali- 
umpermanganat. Die Anwendung erfolgt in. einer Konzentration von ungefahr 8 g Pulverprodukt pro 
Liter, wobei die Aufiesung in Wasser rasch und rQckstandsfrei erfolgt Die Freisetzung von Sulfat-, 
Hydroxid- und anderen Radikalen sowfe die.hohe Alkalitftt begunstigen den Reinigungs- und 
30 Desinfektionsprozess. Der Farbumschlag vqh yiplett (Dominanz der Mangan (Vll)-Spezies) auf 
grun (Dominanz der Mangan (Vl)-Spezies) und sjchiiefelich auf gelb (Dominanz von Mangan (ll/IV)) 
ermSglicht eine visuelle Beurteilung des Kein&ungsfdrtschrittes. 

Beispiel 2: 

35 

Das erfindungsgema&e Reinigungs- und Desinfektionsmittel kann auch zur Flaschenreinigung 
eingesetzt werden. Derzeit werden verunreihigte Flaschen in Laugenbader getaucht. Diese Bader 
beinhalten im wesentlichen NaOH und Additive zur Veningerung der Oberflachenspannung und 
mussen auf mindestens 70°C erhitzt werden, um einen Reinigungsprozefc zu ermOgiichen. Mit dem 

40 erfindungsgemafien Reinigungs- und Desinfektionsmittel lasst sich die geforderte KeimtOtung auch 
bei Raumtemperatur erzielen, was den maschinellen und finanziellen Aufwand reduziert. Die 
Flaschen werden lediglich mit einer in Wasser aufgelOsten, erfindungsgemaiien Pulvermischung 
Oder mit den zwei in flussiger Form vorliegenden Komponenten NaOH/Kaliumtripolyphosphat und 
Peroxodisulfat/Permanganat bespruht. Nach einer Einwirkzeit, die sich aufgrund des Farbumschla- 

45 ges leicht optimieren lasst, werden die keimfreien Flaschen mit Wasser abgesprOht. 

Beispiel 3 : 

Anorganische Belage in gemuse- und kartoffelverarbeitenden Betrieben oder Brauereien sind 
so in der Regel sehr schwer loslich, da sie aus einem Gemisch von Salzen bestehen, die weder durch 
Mineralsauren noch in Laugen gut loslich sind. Beispielsweise handelt es sich um Ca-Oxalate, 
Magnesiumammoniumphosphate oder Silicate. Das erfindungsgemade Reinigungs- und Desinfek- 
tionsmittel ermCglicht hingegen die annahernd ruckstandfreie Entfernung solcher Ausfallungen. Mit 
der erfindungsgemaften Rezeptur wird eine wassrige LOsung von ca. 10% hergesteilt und damit 
55 die zu reinigenden Oberfiachen behandelt. Nach einer Einwirkzeit von weniger als 1 Stunde sind 
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die Beiage leicht mit Wasser abspQIbar. 

PATENTANSPROCHE: 

1 Reinigungs- und Desinfektionsmittel enthaltend wasserldsliches Permanganat, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittel zusatzlich zum wasser!6slichen Permanganat, das zur 
Initiierung der Oxidation organischer Substanzen vorgesehen ist, zusatzlich ein Mittel zur 
Sichersteilung eines alkalischen Milieus mit einem pH-Wert von mindestens 10, vorzugs- 
weise mindestens 12, enthalt, und in Kombination mit mindestens einem weiteren Oxidati- 
onsmittel, dessen Oxidationspotential Ober jenem von Mangan VII zu Mangan VI, vorzugs- 
weise uber jenem von H0 2 * zu OH", liegt, eingesetzt wird. 

2 Reinigungs- und Desinfektionsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als weiteres Oxidationsmittel Peroxodisulfate, vorzugsweise Natriumperoxodisulfat, ver- 

15 wendet werden. 

3. Reinigungs- und Desinfektionsmittel nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Permanganat Kaliumpermanganat verwendet wird. 

4 Reinigungs- und Desinfektionsmittel nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass zum Erreichen des alkalischen Milieus Alkalihydroxide, vorzugsweise NaOH, ver- 

20 wendet werden. 

5 Reinigungs- und Desinfektionsmittel nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass oxidationsbestandige Polyphosphate als Hartestabilisatoren, vorzugsweise Kalium- 
Tripolyphosphat, verwendet werden. 

6. Reinigungs- und Desinfektionsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass es in folgender Zusammensetzung verwendet wird: 

50% - 70% NaOH, vorzugsweise 58% 
20% - 35% Kalium-Tripolyphosphat, vorzugsweise 27% 
10% -20% Na 2 S 2 0 B , vorzugsweise 15% 
mindestens 0,01% KMn0 4 

7. Reinigungs- und Desinfektionsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass samtliche Bestandteile in Pulverform vorliegen. 

8 Reinigungs- und Desinfektionsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass pro Liter Reinigungs- und Desinfektionslosung 7-8 Gramm des Reini- 
gungs- und Desinfektionsmittels aufgelOst sind. 

9. Reinigungs- und Desinfektionsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es in folgender Zusammensetzung verwendet wird: 

20% - 35% 50%-iges KOH, vorzugsweise 28% 
5% - 25% 50%-iges Kalium-Tripolyphosphat, vorzugsweise 15% 
25% - 35% Hypochloritlauge, vorzugsweise 30% 
40 mindestens 0,01% KMn0 4 

10. Reinigungs- und Desinfektionsmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass es 
in 3% wSssriger L6sung angewendet wird. 
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Fig. 1: Relative Stability (50% / 50%) 
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